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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W Biurze Opracowywania Programéw
i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek, z siedzibg
przy ul. Matejki 7, 22-100 Chelm, na podstawie umowy nr 21.2611.2014.SP z dnia
23.07.2014r.

Opini¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowsa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej dla zadania pn. ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi

powiatowej nr 1195N Niebrzydowo Wielkie — Boguchwaty w km 0+935, m. Naryjski Mtyn”.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakos$ciowego
okreSlenia parametrow wiodgcych gruntdéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.
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W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e gleboko$ci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu i giebokosci wystepowania gruntdw organicznych.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest na terenie miejscowosci Naryjski Miyn
(gm. Mitakowo, pow. ostroédzki, woj. warminsko — mazurskie). Projektowany przepust
zlokalizowany jest w ciggu drogi powiatowej nr 1195N, w jej km 0+935. Teren badan
sgsiaduje gtownie z tgkami i polami uprawnymi, oraz luzng zabudowg mieszkaniowa. Po obu
stronach drogi zlokalizowane sg zbiorniki wodne zasilane przez niewielka rzeke Naryjska

Struga. Przecina ona droge powiatowa, ptynac z potudniowego zachodu na pétnocny wschod.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrebie Pojezierza Olsztynskiego (842.81) — mezoregionu fizycznogeograficznego
wchodzacego w sktad Pojezierza Mazurskiego. Region ten znajduje si¢ w zasiegu fazy
poznanskiej 1 pomorskiej zlodowacenia wislanskiego. W krajobrazie wyraznie zaznaczajg si¢
tuki moren czotowych. Najwyzsze wzniesienia w potudniowej czesci regionu osiggaja okoto
200,0 m n.p.m.. Teren opada tagodnie ku pdinocy, do okoto 50,0 m n.p.m. Pojezierze
Olsztynskie rozcina ptynaca z potludnia na pdéinoc rzeka Lyna. W podtozu, oprocz glin

i piaskow lodowcowych zalegaja takze osady jeziorne.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym, jest zroznicowana. Przez
centralng czg¢$¢ badanego terenu biegnie obnizenie dolinne rzeki Naryjska Struga. W obrgbie
omawianego obszaru deniwelacje terenu si¢gaja 4,0 m, arzedne niwelacyjne otworow

badawczych wahaja si¢ miedzy 101,9 a 103,3 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik

nr 2). Rzedne niwelacyjne okreslone zostaly metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 23.10.2014r. Odwiercono 2 otwory badawcze

o glebokosci 6,0 m kazdy. L.aczny metraz wynosi 12,0 mb.

Ze wzgledu na ograniczenia sprzg¢tu wiertniczego i1 brak mozliwosci odwiercenia
otworé6w badawczych w miejscach pierwotnie zaprojektowanych, dokonano korekty
ich lokalizacji. Dokonano takze korekty ich gtebokosci. Otwory badawcze odwiercone zostaty
do gtebokosci 6,0 m p.p.t., gdyz wykonano je w miejscach potozonych wyzej, niz pierwotnie

zaprojektowane.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ 1 stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza
gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — antropogeniczne nasypy (Qhn), osady organiczne (Qhh), osady

zastoiskowe (Qhl).
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W sklad holocenu wchodza:

Antropogeniczne nasypy (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez nasypy

budowlane oraz nasypy niekontrolowane.

Nasypy budowlane — nawiercono je w otworze nr 1, w przypowierzchniowej warstwie
terenu, a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 3,3 m. W sktad gruntow nasypowych wchodzi

piasek $redni, otoczaki, piasek drobny i niewielka ilo§¢ piasku prochnicznego.

Nasypy niekontrolowane — nawiercono je w otworze nr 2, w przypowierzchniowej warstwie
terenu, a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 1,0 m. W sktad gruntéw tych wschodzi piasek

prochniczny, piasek drobny, czgéci organiczne, oraz gruz.

Osady organiczne (Qhh) — na badanym obszarze reprezentowane sg nNamuty gliniaste
0 genezie rzecznej. Ich obecno$¢ stwierdzono w otworze nr 2, pod warstwg
niekontrolowanego nasypu, na glebokosci 1,0 m p.p.t., a ich stwierdzona migzszo$¢ Wynosi
1,7 m.

Osady zastoiskowe (Qhl) — nawiercone zostaty w obu otworach badawczych, na glebokosci
2,7 — 3,3 m p.p.t. Miazszo$¢ tych osaddéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie reprezentowane sg przez pyly, oraz miejscami gliny pylaste i piaski gliniaste.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. W otworze nr 2, na glebokosci
20 m p.p.t oraz 2,7 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie saczen na stropie osadow

organicznych gliniastych, oraz spoistych.

Nalezy zaznaczy¢, ze w okresach intensywnych opaddéw i1 wiosennych roztopéw moga
wystgpi¢ sgczenia 0 rdznej intensywnosci na stropie osadow spoistych, a istniejace moga

przybiera¢ na sile.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrozniajacg dla gruntdéw Spoistych przyjeto stopien plastycznosci - I.. Pod wzglgdem
konsolidacji grunty serii Il naleza do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne  warto§ci  parametréw  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady organiczne (Qhh)

Osady organiczne rodzime o0 genezie rzecznej na badanym terenie reprezentowane sg
przez wilgotne namuly gliniaste, oraz namuty gliniaste przewarstwione torfem i namutem
piaszczystym. Grunty tej serii uj¢to w jedng warstwe geotechniczng I. Sg to grunty Scisliwe,
zaliczane do nieno$nych i z tego powodu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot
budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntow nie wyznaczono
charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty

nienosne.

- 11 seria — osady zastoiskowe (Opl)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste.
W obrgbie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly i piaski gliniaste,
zaliczane do grupy osadéw mato spoistych, oraz gliny pylaste, zaliczane do grupy osadow
$rednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi p = 0,60.
Pod wzgledem wtasno$ci filtracyjnych osady te naleza do bardzo stabo przepuszczalnych
(pyt, glina pylasta) i stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty). Orientacyjne wartoSci

6
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wspotezynnika filtracji k dla pytow wynosza k = 10° — 10 cm/s, dla glin pylastych wynosza
k =107 —10° cm/s, a dla piaskow gliniastych wynosza k = 10— 10 cm/s. Grunty tej serii

ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — litologicznie reprezentowana jest przez pyly, miejscami z domieszka czgsci
organicznych, oraz lokalnie gliny pylaste na pograniczu pyhu i piaski gliniaste z domieszka
zwiru. Sgto utwory malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej

warto$ci stopnia plastycznosci IL(n) =0,20.

- 1IB — litologicznie reprezentowana jest przez pyly. Sa to utwory mato wilgotne
na pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego,

o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznos$ci 1L =0,25.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystgpujgce] od powierzchni terenu

warstwy antropogenicznych nasypow.

Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wystepuja na danym terenie
w formie nasypow piaszczystych, w sklad ktorych wchodzi gtownie piasek S$redni,
z domieszka zwiru, otoczakow, piasku drobnego, oraz piasku prochnicznego. Nalezy
zaznaczyC, ze grunty te posiadajg dogodne wartosci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne
wartosci wspotezynnika filtracji k dla piaskéw érednich wynosza k = 102 — 2,5 x 102 cm/s.

Nasypy budowlane naleza do gruntow nosnych i Stanowiag dobre podtoze budowlane.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.
Wszystkie nawiercone grunty nalezg do dwoch serii litologiczno — genetycznych.

Grunty warstw 1A i 1IB posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych.

Nasypy budowlane nalezg do gruntow nos$nych i stanowia dobre podtoze robot budowlanych.
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W trakcie projektowania inwestycji nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na osady
organiczne 0 znacznej migzszos$ci, wystepujace w otworze nr 2. Osady organiczne warstwy |
nalezag do gruntow S$cisliwych, klasyfikowanych jako nienosne i nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza robdot budowlanych. W przypadku prowadzenia robot ziemnych
w ich obrebie, zaleca si¢ wymiang¢ gruntu i zastgpienie gruntdw nieno$nych gruntem

niespoistym (piaskiem).

Nasypy niekontrolowane nalezag do gruntow nieno$nych i nie moga stanowié

bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

Podczas wykonywania prac wiertniczych, do gtebokosci 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych. W otworze nr 2, na glebokosci 2,0 m p.p.t. i 2,7 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie sgczen.

Nalezy zaznaczy¢, ze w okresach intensywnych opadoéw i wiosennych roztopow moga
wystapi¢ saczenia 0 roznej intensywnosci na stropie osadow spoistych, a istniejace moga

przybierac na sile.

Wzrost wilgotnos$ci gruntdw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztalcalnos¢. Sytuacja ta moze by¢ spowodowana opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Po usunigciu starej
infrastruktury grunty spoiste beda narazone na bezposrednie oddzialywanie opadow
atmosferycznych. Oddzialywania wywotane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy itp. beda ulatwia¢ i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez

spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntdw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usunaé

z podtoza 1 zastgpi¢ warstwg gruntu niespoistego (piasku).

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek



Opinia geotechniczna

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do giebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. WyznaczonoO
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

3. Grunty warstw I1lIA i [1IB charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi.

4. Osady organiczne warstwy |, oraz nasypy niekontrolowane nalezag do gruntéw
nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
6,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. W otworze nr 2,
na glebokosci 2,0 m p.p.t., oraz 2,7 m p.p.t. stwierdzono sgczenia.

6. W przypadku prowadzenia robot w obrgbie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed

oddziatywaniem wody.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i Kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).
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[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

W sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Seria Iitologiczno- Stan gru ntu MOdey Grup? .
stratygraficzna Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia R ] edometryczny TP Wspdtczynnik nosnosci
Symbol Stopier; Stopiers naturalna objetosciowa | wewnetrznego pol pierwotnego cidliwodci ) . materiatowy podtoza
Rodzai opien opien 3 5 [kPa] lemaleani SR skonsolidowania ierzchni
odzaj gruntu (wg pkt. 2a " | a4 (%] [t/m? ] odksztatcenia h . (wg pkt. 3.2) nawierzcnni
geszczenia plastycznosci pierwotnej
1.4.6) (MPal [MPa]
Symbol | Nr serii ID(n) IL(n) W, (n) p(n) (I)u(n) Cu (n) Eo(n) Mo(n) B kPa Gi
Qhh | Nmg - Grunty $ci§liwe, klasyfikowane jako nieno$ne
A T, Gn, P C - 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 140,10 G3
Qhl o8 7
11B T C - 0,25 24,0 2,00 14,0 15,0 18,42 26,32 0,60 10,10 G3
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Temal zadania

,PRZEBUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1195N
NIEBRZYDOWO WIELKIE - BOGUCHWALY W KM 0+935, M. NARYJSKI MLYN'

Temat rysunku

Objasnienia:

numer otworu/gtebokos$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

linia i numer
przekroju geotechnicznego

MAPA DOKUMENTACYJNA
GEOLOGIA OPINIA GEOTECHNICZNA
Umowa Dala Skala Wersiarysunku [ Nrrysunsu
21,2611,2014,5P 2 dnia 23,07,2014r, 10201 4 1 500 1 2
Autorzy Imig i nazwisko Padpis Nr uprawnier Branza
Geolog: mgr Tomasz Piwowarski VIl - 1521 geologia
Geolog: mgr Bogustawa Kozanecka geologia




Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 1195N

Miejscowos¢: Naryjski Miyn

Gmina: Mitakowo

Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie

Obiekt: przepust
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrodzie

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 23-10-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.2

Profil numer 2 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP 1195N Obiekt: przepust System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Naryjski Miyn Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrodzie -
. Rzedna: 101.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 6.00 m
Gmina: Mitakowo
Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 23-10-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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